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« Programmation a bas niveau, proche du materiel
- Systémes d’exploitation, pilotes de périphériques
« Emulateurs et virtualiseurs

« Création de distributions (0OS complets)

« Utilisation de langages "proches de la machine”

« Assembleur, C, Rust, Zig

low-level language A primitive programming language in which each line
of code needs, but never gets, 20 lines of comment.

— The Devil’s Dp Dictionary
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Paul Allen and Bill Gates surrounded by

personal computers on October 19, 1981,
shortly after signing a contract with IBM
to write software for the IBM PC.

Photo courtesy of Sarah Hinman, Microsoft Museum
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E-mail Music
Web reader player
browser /
b © O |
User mode
User interface program > Software
Kernel mode { Operating system )
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Application programs

~<— Beautiful interface

—<— Ugly interface

Hardware
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User
application

Application level demonstrations

Middleware level" Utilities

Board Support Package (BSP) LowLayer (LL) Hardware Abstraction Layer (HAL)

HAL and LL APIs
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https://filippo.io/linux-syscall-table/
https://filippo.io/linux-syscall-table/
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Programme
en langage applicatif
(C, Fortran, C++, ...)

compilateur
Programme
assembleur en langage binaire

S E—

éditeur de liens H bibliothéques H chargeur
Programme
en langage binaire processeur
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SECOND EDITION

THE

Dennis Ritchie

+ Brian Kernighan

1972 — €23 (20247?)
https://godbolt.org
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« chroot, Jails de FreeBSD
« cgroups et namespaces de Linux : LXC, LXD, Docker

OS héte

Materiel
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* VirtualBox, QEMU

User Space User Space

OS invité OS invité

OS héte
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+ Xen, KVM
e === e e N
Logiciels de
[ controles User Space User Space
; <
OS invité J OS invité Y
Drivers Drivers Drivers

Hyperviseur

Materiel
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 Firmware en mémoire Flash

. : « Accés bas niveau a un périphérique
Lecture du MBR (512 octets)
Bootloader + partition disque

Chargement bootloader niveau 2

Chargement binaire plus compliqué

- etc...
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